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چکیده 


به‌منظور برآورد درجه- روز رشد مراحل فنولوژیک و رشد گل گاوزبان اروپایی (م1 «اله9//6 807480) در تاریخ و تراکم‌های متفاوت» پژوهشی 
در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقانی 
دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان اجرا شد. تیمارها شامل تاریخ کاشت به‌عنوان عامل اصلی (۱۵ مهر. ۵ آبان. ۲۵ آبان, ۱۵ آذر و ۵ دی) 
و تراکم (۶ ۸۰ ۱۴ و ۱۸ بوته در متر مربع) به‌عنوان عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت از نظر طول دوره‌های مختلف فنولوژیکی 
معنی‌دار گردید اما اثر تراکم بوته و برهمکنش تیمارها بر این صفت معنی‌دار نبود. ببشترین و کمترین درجه- روز رشد تجمعی از کاشت تا مراحل مختلف 
رشد به‌ترتیب مربوط به تاریخ کاشت ۱۵ مهر و ۵ دی بود. با تأخیر در کاشت میانگین تعداد روز و درجه- روز رشد تجمعی در اغلب مراحل فنولوژیک 
کاهش یافت. تأخیر در کاشت و کاهش تراکم موجب کاهش عملکرد گل گردید. لذا بیشترین عملکرد گل با میانگین ۷۲۰/۷ و ۵۸۶/۲ کیلوگرم در هکتار 
به‌ترتیب به تاریخ کاشت ۱۵ مهر و تراکم ۱۴ بوته در متر مربع تعلق داشت. همچنین برهمکنش تاریخ کاشت و تراکم بوته بر شاخص سطح برگ 
معنی‌دار بود. با توجه به همبستگی معنی‌دار عملکرد گل با درجه- روز رشد تجمعی, به‌نظر می‌رسد تنظیم تاریخ کاشت برای دریافت واحد حرارتی برای 


تیا هراس و نی از اه ی دای یردان اف 


واژه‌های کلیدی: خوزستان. شاخص سطح برگ, عملکرد گل, نیاز حرارتی» همبستگی 


مقدمه 

یکی از اهداف اصلی در زراعت‌های نوین» شناخت بهتر رشد و 
نمو گیاه زراعی برای استفاده بهینه از منابع محیطی و در نتبحه 
عملکرد بیشتر است. بررسی روند رشد و نمو گیاهان زراعی از جمله 
گل گاوزبان اروپایی در طول فصل رویشی این امکان را به‌وجود 
می‌آورد که مراحل حساس حیات گیاه به تتش‌های محیطیء شناسایی 


2۱ دانشجوی دکتری زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
۳ دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
۴- کارشناس مپندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم 


کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
(#- نویسنده مسئول: . حطمم, تمصع ۵ 0صع7صعوفط,1167ظ :1تمط) 
4 :]10 


شده و مدیریت بهینه و به‌هنگام برای آنها در جهت دستیابی به 
عملکرد بالا انجام شود. از آن‌جایی که شرایط آب و هوایی هر منطقه 
در فصول زراعی مختلف متفیر است تعیین زمان مراحل حساس رشد 
و نمو به شرایط نامطلوب محیطی مشکل می‌باشد. بهویژه عامل دمای 
محیط که تأثیر مهمی بر کلیه مراحل نموی و پدیدههای فیزیولوژیکی 
و بیولوژیکی گیاه دارد (2011 ,./۵ 6۶ تصتصتش). در این زمینه شناخت 
واکنش‌های نموی گل‌گاوزبان اروپایی (م ۵617615 0ع207۵) به 
دما و نور از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. گل گاوزبان اروپایی گیاهی 
یکساله» دولیه و متعلق به خانواده بوراژیناسه (807۵81106606) است. 
منشا گل گاوزبان اروپایی منطقه مدیترانه بوده و در حال حاضر 
به‌صورت وحشی در کشورهای اروپا و آمریکای شمالی رشد و نمو 
می‌کند (2012 ,.۸1 0۶ ۰1۵۵۳01-8201 گل گاوزبان دارای خواص 
دارویی فراوانی است. این گیاه آرام‌بخش است. در کاهش استرس 
تأثیری فوق‌العاده دارد و غنی از مواد معدنی و سرشار از پتاسیم است. 
جوشاننده آن کاهش‌دهنده تب و نرم‌کننده سینه و دم کرده آن در 
افزايش شیر مادر موثر است (2005 ,تتطقطگ 0صه عطع‌صلعه‌ااه۷۷). 
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تانن‌های موجود در گیاه خاصیت قابض کننده دارند و موسیلاژ آن 
عامل کمپلکس و ضد سرفه می‌باشد. از این گیاه در تسکین درد 
برطرف نمودن اختلالات کلیه و مثانه. تصفیه و دهیدروژنه کردن 
خونء درمان التهاب روده» رماتیسم و عوارض ناشی از پاشسگی و 
برونشیت استفاده می‌کنند (2002 ,.۵1 6۶ عصناط)). 

فاکتورهای آب و9 هوایی. از جمله عوامل کنترل‌نشده‌ای می‌باشند 
نمو گیاه می‌شوند. بنابراین ضروری است که به‌منظور به رهب رداری از 
حداکتر پتانسیل تولید گیاهان نیاز دمایی مراحل مختلف فنولوژی آنها 
تعیین گردد (2002 ,./۸ ۵ ۳۱167). از میان عوامل اقلیمی رژیم 
دمایی و نور بیشترین تآثیر را بر مراحل مختلف نمو گیاهان دارد (-۸1 
2 ,10071). همچنین یکی از روش‌های مطالعه واکنش گیاه به 
تاریخ کاشت ارزیابی روش واحد دمایی می‌باشد و این روش بر این 
اساس استوار است که گیاهان برای رشد و نمو و نیز تکمیل دوره‌ی 
زندگی خود به دماهای معینی نیاز دارند و بر طبق اصل ثبات دماء گیاه 
زمانی به مرحله معینی از نمو خود می‌رسد که مقدار معینی دما از 
محیط دریافت کرده باشد بنابراین در هر مرحله از رشد مقدار گرمای 
مشخصی که به‌صورت واحد دمایی یا درجه-روز رشد بیان می‌شود. 
مورد نیاز است و سرعت نمو هر گیاه به دما بستگی دارد ( ,ت20 
منطقه تنها به دمای مطلق بستگی ندارد» بلکه به مقدار و مدت 
استمرار دمای بالا يا پایین و مطلوب که مراحل نمو را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد» فتوپریود و تاریخ کاشت» ارتباط دارد (2011 .0 رت تصنصض). 
از مهمترین مزیت‌های تعیین فنولوژی یک گیاه استفاده بهینه از 
عوامل اکولوژی در جهت افزایش عملکرد آن می‌باشد. زیرا با توجه به 
امار هواشناسی در هر منطقه و تعیین نیاز دمایی هر مرحله فنولوژی و 
کل دوره رشد گیاه می‌توان بسیاری از مسائل به‌زراعی از جمله تاریخ 
کاشت مناسب. زمان مناسب مبارزه با آفات و بیماری‌ها و تراکم 
مناسب بوته در بهترین زمان ممکن را تشخیص و به تولید بیشتر 
محصول دست یافت. تأخیر در کاشت می‌تواند با کاهش طول 
دوره‌های حساس گیاه مانند گلدهی و پرشدن دانه به کاهش پتانسیل 
تولید و در نتیجه منجر به کاهش عملکرد گل شود ( 240 1600066 
2 ,۲25171-۷]202120). ابراهیمی و همکاران ( ۶۶ تصنطه:۳0 
0 ,./4) نشان دادند که کاهش عملکرد گل در گل‌گاوزبان اروپایی 
به‌واسطه تأخیر در کاشت مربوط به کاهش یافتن طول دوره رشد 
است. 

تراکم گیاه نیز یکی از مهمترین جنبه‌های زراعی می‌باشد که با 
اثر مستقیمی که بر جذب انرژی خورشیدی و آب دارد رشد و نمو و 
عملکرد محصول زراعی را متأثر می‌کند ( ,نصعتط0ظ1 مه نطع521 
0 کاشت محصول در تراکمی بایست صورت گیرد که گیاه 
به خوبی سبز شده» استقرار یافته و در هر یک از مراحل رشد فضای 


کافی جهت پیشترین استفاده از منبع طبیعی و محیطی را داشته باشد 
و تا حد امکان با شرایط نامساعد روبه‌رو نشود» بدین ترتیب تعیین 
تراکم مناسب گیاهی, نیزمند آگاهی کامل از ویژگی‌های فیزیولوژیکی 
و مراحل فنولوژیکی گیاه همچنین ارتباط آن با عوامل محیطی 
می‌باشد (2014 ,00000ز1۵). تأثیر تراکم بوته بر روی مراحل 
فنول وژیکی در گیاهان دارویبی همیشه‌ه ار (2014 ,تت۸۳۵) و 
سیاهدانه (2011 محصعل‌مطع۱۷]0-نمه2۷ع۳ هه تله۲م۷۲-تنصه) 
مورد مطالعه قرار گرفته است. طباطبایی و همکاران ( ۶ عنع1202/]20" 
5 ,.01) عقیده داشتند که تراکم کاشت بر عملکرد گل خشسک 
معنی‌دار است. همچنین گزارش کردند که با کاهش فاصله ردیفه 
عملکرد گل در متر مربع افزایش یافت. به‌طوری که فاصله ردیف ۲۰ 
سانتی‌متر با عملکرد ۳۷۸/۴ کیلوگرم در هکتار پیشترین عملکرد گل 
را در گل‌گاوزبان داشت. در آزمایشی عشوری و همکاران ( 6۶ نت۸۵0 
4 ,./0) اثر تراکم‌های ۲ تا ۸ بوته در متر مربع را روی عملکرد و 
اجزای عملکرد گل در گل‌گاوزبان اروبایی بررسی کردند. در این 
آزمایش, تراکم اثر معنی‌داری بر عملکرد گل خشک داشت. به‌طوری 
که تراکم ۶ بوته در متر مریع بیشترین عملکرد گل (۷۹۱/۲ کیوگرم 
در هکتار) را تولید کرد. 

با توجه به اینکه پژوهش‌های کمی در مورد ارزیابی گل‌گاوزبان 
اروپایی انجام شده و تاکنون تحقیقی در مورد ارزیابی صفات 
فنولوژیک گل گاوزبان اروپایی در رابطه با درجه - روز رشد تجمعی در 
ایران مشاهده نشده لذا این آزمایش با هدف برآورد درجه- روز رشد 
مراحل فنولوژیکی و رشد گل گاوزبان اروپایی در تاریخ و تراکم‌های 
متفاوت در شرایط آب و هوایی اهوان برای استفاده بهینه از عوامل 
اقلیمی و مدیربت زراعی موفق گل‌گاوزبان اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

آزمايش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در ایستگاه تحقیقاتی دانشسگاه 
کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان اجرا گردید. این منطقه با 
عرض جغرافیایی ۲۱ درجه و ۲۶ دقیقه شمالی و طول ۳۸ درجه و ۵۲ 
دقیقه شرقی و با ارتفاع ۲۲ متر از سطح دریا قرار دارد که از مناطق 
خشک و یمد خشک به شمار مآید وومط بازتیکن متطف ۶ 
میلی‌متر است. اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش در جدول ۱ 
ارائه شده است. 

آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک‌های کامل تصادفی 
تایه کیان تفای فک مرها شاب یش کار کشت رهز مج 
آبان» ۲۵ آبان, ۱۵ آذر و ۵ دی ماه) و چهار تراکم (ع ۸۲۰ ۱۴ و ۱۸ 
بوته در متر مربع) به‌ترتیب به‌عنوان فاکتور اصلی و فرعی در نظر 
گرفته شدند. هر کرت به طول ۲ متر و عرض ۴ متر در نظر گرفته 
ق کرت‌های فرع شام 4 رخف کشت به فاصله ۵۱ مان مق از 
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یکدیگر بودند. با توجه به آزمون خاک (جدول ۲)» کود فسفر از منبع 
سوپرفسفات ترییل (۷۵ کیلوگرم در هکتار) به‌صورت پایه و ۷۵ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع اوره بود. یک دوم کود اوره 


به صورت پایه و مابقی به صورت سرک در مرحله ۴-۶ برگی به خاک 


افزوده شد. 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی دهخدا طی مدت اجرای آزمایش (سال زراعی ۱۳۹۵-۹۲) 
(2016-2017) )صعصتهمن عط متس صمناهاه ‌بجعوع۲ و0مطاطع(۱ ۵۶ )هل آه‌اوم۱۷]۵)60۲0۱ -1 12016 


ساعات 
تبخیر فتابی بارندیی ‏ میانگین دما 
صمناه1۲۷۵00 «صصه [و/دنو 1 ۱۳ 
(صص) ۱۱۱۱۱ (صص) 0( 
(ظ) 
1.3 ال 1.1 21.9 
54 1.6 0 23 
6٩7 31‏ 06 139 
22 5.9 12 139 
258 61 02 12.5 
14 14 ۳ 11 
1.1 54 01 238 
126 13 01 313 


دمای حداکثر دمای حداقل 
«صیصن۱۷]2 حصسصتص ]1۷ ماه 
12۵6 33 ۱/۹ 
0 ۳0 
20 111 مهر 001006 
3218 111 آبان ۱0۷667 
21 6۹7 آذر 1666۲006۲ 
202 1.6 دی 201027۷[ 
195 5.6 بهمن ۳۲60۲1۱6 
254 101 اسفند ۷۲270[ 
31 165 فروردین ۸0131 
0.5 22 اردیبهشت 1۷۲2۷ 


جدول ۲- برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش (عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری) 
رصن 0-30 آزمو 0۶ طاوع) )صمصصتهموی 11010 عط) صاز امد عط) ۵ عناعاهاح هط اف‌تصعدیورطام مصصمو -2 12016 


هدا ۰ ۲ ۳ 
اسیدیته کربن آلی 
الکتریکی ام 0۳۵20۱ 
ره 65) ۳0 )0( )0( 
3.6 1.4 06 0.05 


بذور (تهیه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان) در تاریخ‌های مورد 
نظر با تراکم ذکر شده در بالا در شیارهای ایجاد شده به عمق ۲-۲ 
سانتی‌متری کشت گردیدند. در مرحله ۴-۵ برگی جهت دستیابی به 
تراکم‌های مورد نظر بوته‌های سبز شده بر روی ردیف به فاصله ۳۳ 
سانتی‌متر (تراکم ۶ بوته در متر مربع)» ۲۰ سانتی‌متر (تراکم ۱۰ بوته 
در متر مربع)» فاصله ۱۴ سانتی‌متر (تراکم ۱۴ بوته در متر مربع) و 
فاصله ۱۲ سانتی‌متر (تراکم ۱۸ بوته در متر مربع) تنک گردیدند. 
وجین در طول دوره رشد تا بستهشدن کامل سایه‌انداز به‌صورت دستی 
انجام شد. اولین آبیاری به‌صورت کرتی و بلافاصله پس از کاشت و 
آبیاری‌های بعدی به فاصله هر هفت روز یکبار تا پایان فصل رشد در 
هر پنج تاریخ کاشت ادامه یافت. 

به‌منظور تعیین تاریخ کاشت دقیق مراحل فنولوژیکی گیاه (زشامل 
تعداد روز و درجه-روز رشد تجمعی از کاشت تا شروع سبزشدن» شروع 
دو برگی» ظهور ساقه گل‌دهنده. شروع گلدهی, گلاهی کامل» شروع 
پرشدن دانه, پرشدن کامل و شروع برداشت) در طی فصل رشد در هر 
کرت فرعی با مراجعه ۲ روز یکبار ثبت گردیدند. سپس در هر کرت 


نیتروژن 


ای قنل‌جنن:. ر 
9 ۸۷۵11۵016 ِ 
۳ از ( وا 02 1 12 
( و عس) 
7.2 214 127 1107 


۰ بوته به‌عنوان شاخص ثبت مراحل فنولوژیک تعیین و 
علامت‌گذاری شدند. در هر کرت تاریخی که در آن مراحل فنولوژیک 
به بیش از ۵۰ درصد بوته‌های علامت‌گذاری شده مشاهده شد. 
به‌عنوان آن مرحله ثبت گردید. سپس بر اساس اطلاعات هواشناسی 
ایستگاه هواشناسی مقادیر واحد حرارتی با مقیاس درجه-روز رشد با 
استفاده از معادله ۱ محاسبه شد: 
(معادله ۱) 


۲ +۲۱23[ 
اس وت 


2 ۱ حون 


در این رابطه «01«1) درجه-روز رشده 1۳02 حداکثر دمای روزانه 
هواء عن1 حداقل دمای روزانه هوا و 10 دمای پایه گل‌گاوزبان 
اروپایی (۸ درجه سانتی‌گراده 2013 ,./» 6 1(6110۷2001) بود. سپس 
درجه- روز رشد تحمعی اندازه‌گیری شد (2009 ,ععع0:0100). برای 
تعیین ارتفاع بوته» پنج بوته از ردیف‌های وسط کرت مورد شمارش و 
جدا گردید 9 سطح هر کدام از برگ‌ها به وسیله دستگاه سطح‌سنج 
برگی دیجیتالی محاسبه گردید. پس از آن با تقسیم سطح برگ‌های 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


موردنظر بر سطح زمین نمونه‌برداری شده. شاخص سطح برگ در آن 
مرحله برای هر کرت آزمایشی محاسبه شد. بعد از حذف اثر حاشیه‌ای, 
یک متر مربع از هر کرت انتخاب و عملکرد گل خشک در تراکم و 

تجزیه واریانس صفات آزمایشی با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 
(نسخه ۹/۱) و مقایسه میانگین‌ها با آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
طکا در سطح آماری پنج درصد انجام گرفت. جهت رسم منحنی‌ها و 
نمودارها از نرم‌افزار ۳601 (نسخه ۲۰۱۳) استفاده شد. 


تجزیه و تحلیل داده‌های مربوط به درجه- روز رشد تجمعی برخی 
مراحل فنولوژیک نشان داد که تاریخ‌های مختلف کاشت تأثیر 
معنی‌داری در سطح احتمال خطای یک درصد داشتند. در حالی که اثر 
تراکم و اثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم بوته بر روی هیچ‌کدام از اين 
مراحل تفاوت معنی‌داری نشان ندادند (جدول ۳). 

نتایج مقایسه میانگین صفات فنولوژی نشان داد که درجه- روز 
رشد تجمعی و تعداد روز از کاشت تا سبزشدن در تاریخ کاشت اول 
(۱۵ مهر)» به ترتیب ۲۰۰/۶ درجه-روز رشد و ۸/۷ روز بوده است و با 
تأخیر در کاشت (تاریخ کاشت ۵ دی) به ۱۲۶/۶ درجه- روز رشد و 
۴ روز رسید (جدول ۴). بالاتر بودن میانگین دمای هوا در ابتدای 
فصل رشد باعث شد که با افزایش دماء نمو تسریع‌یافته و دوره زمانی 
رشد و نمو کوتاه گردد. در همین رابطه احمدی و همکاران ( ۸720 
2 , .1 /6) اعلام نمودند که وقوع مرحله سبزشدن به طول روزه 
درجه حرارت» شرایط آب و هوایی بستگی دارد و تأخر در تاریخ 
کاشت باعث کاهش میزان نیاز حرارتی این مرحله می‌شود. بیشترین 
درجه- روز رشد تجمعی مرحله ۲ برگ حقیقی با میانگین ۱۴۹/۵ 
درجه-روز رشد و ۷/٩‏ روز به تاریخ کاشت ۱۵ مهر تعلق داشت. در 
حالی که تاریخ کاشت ۵ دی با ميانگین ۹۶/٩‏ درجه- روز رشد و با 
مدت ۲۴/۴ روز کمترین مقدار این صفت را به خود اختصاص داد. 
همچنین تاریخ کاشت ۵ دی با تاریخ کاشت ۲۵ آبان در یک گروه 
آماری قرار گرفت (جدول ۴ 

در بررسی خصوصیات رویشی و زایشی گل گاوزبان اروپایی در 
شرایط آب و هوایی مشهد. مدت زمان از شروع سبزشدن تا شروع 
دوبرگ حقیقی را میانگین ۱۵ روز گزارش کرده‌اند ( ,۵1 6 تنعه۲ 
3 جدول مقایسه میانگین نشان داد که بین تاریخ کاشت‌های 
مختلف میزان درجه- روز رشد در مرحله ظهور ساقه گل‌دهنده 
متفاوت بوده و حداکثر درجه- روز رشد مربوط به تاريخ کاشت ۱۵ 
مهر با ميانگین ۶۹۵/۸ درجه-روز رشد و ۵۱/۸ روز بود که با تأخیر در 
کاشت به‌علت کاهش میانگین دمای هو میانگین درجه- روز رشد 
کاهش یافت (جدول ۴). میانگین تعداد روز از مرحله شسروع دو برگ 


حقیقی تا ظهور ساقه گل‌دهنده در شرایط آب و هوایی اهواز ۵۷ 
تاریخ‌های کاشت نیز از نظر درجه- روز رشد تجمعی در مرحله زمان 
گلدهی اختلاف معنی‌داری داشتند. که این امر به‌علت تفاوت در 
میانگین دما در تاریخ کاشت‌های مختلف بود. 

بیشترین درجه- روز رشد تجمعی در زمان گلدهی متعلق به تاریخ 
کاشت ۱۵ آذر با ميانگین ۲۰۷/۴ درجه- روز رشد و تعداد ۱۱/۶ روز و 
۵ مهر با ميانگین ۱۹۸/۹ درجه- روز رشد و تعداد ۳۳ روز بود (جدول 
۴) احتمالاً علت این افزایش به دلیل افزایش طول دوره برای تکمیل 
مراحل فنولوژیکی نبوده بلکه به دلیل برخورد این مرحله با دمای 
بالاتر در تاریخ کاشت چهارم نسبت به تاریخ کاشت اول است. در 
شرایط آب و هوایی یاسوج نیز با تأخیر در تاریخ کاشت نسبت به تاریخ 
کاشت نرمال» به دلیل افزيش دما در مراحل پایانی رشد. رشد رویشی 
و زایشی گیاه و تعداد روز از کاشت تا رسیدگی» کاهش یافت ( :۳۵۸ 
1 ,,./۸ 67). تحقیقات دیگر نیز نشان داد که در مقایسه با تاریخ 
کاشت‌های دیرتر, دمای تجمعی در بیشتر مراحل فنولوژیکی در تاریخ 
کاشت نرمال بیشتر است (2009 ,816067). روز گزارش شده است 
(2013 ,.۵1 61 ت۲(۵۲11۷20). 

نتایج تاریخ کاشت‌های تأخیری (۱۵ آذر و ۵ دی) نشان داد که با 
تأخیر در کاشت به‌دلیل کاهش طول دوره رشد. نیاز حرارتی برای 
مرحله گلدهی کامل کاهش می‌یابد به‌طوری که کمترین درجه- روز 
رشد تجمعی در این مرحله با میانگین ۱۲۴/۹ درجه- روز رشد به 
تاریخ کاشت ۵ دی با ۹/۶ روز و بیشترین درجه- روز رشد تجمعی به 
تاریخ کاشت اول با میانگین ۲۰۰/۳ درجه- روز رشد و متوسط ۲۸ روز 
تعلق داشت (جدول ۴). در بررسی صفات فنولوژیکی شش توده و دو 
رقم اصلاح شده گل گاوزبان اروبایی در شرایط آب و هوایی اهواز, 
طول دوره گلدهی کامل ۲۳ روز گزارش گردید (,./ 6۶ 16711۷7201 
613 

بر اساس جدول مقایسه ميانگین از بین ۵ تاریخ کاشت. تاریخ 
کاشت ۵ آبان با میانگین ۲۵۷/۳ درجه- روز رشد در مدت ۱۹/۱ روز 
بیشترین و تاریخ کاشت ۵ دی با میانگین ۱۳۶/۹ درجه- روز رشد در 
مدت ۸/۲ روز کمترین نیاز حرارتی را در مرحله شروع پرشدن دانه به 
خود اختصاص دادند (جدول ۴). پایین بودن میانگین درجه- روز رشد 
تجمعی در این مرحله احتمالاً به‌دلیل کوتاهی دوره رشد مذکور بوده 
که در روزهای کمتری وارد مرحله پرشدن شده است. در کشت‌های 
تآخیری» گرمای آخر فصل باعث رسیدگی سریع گیاه» کوتاهی دوره 
پرشدن دانه و ممانعت از انتقال بهینه مواد فتوسنتزی به دانه‌ها 
می‌گردد (2009 ,221). بیشترین نیاز حرارتی مرحله پرشدن کامل 
معادل ۶۲۷/۱ درجه- روز رشد در مدت ۲۵/۸ روز در تاریخ کاشت ۱۵ 
مهر به‌دست آمد و در حالی‌که کمترین این صفات در تاریخ کاشت ۵ 


دی به‌دست آمد. 
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برآورد نیاز درجه - روز رشد مراحل فنولوژیک و رشد گل‌گاوزبان در تاریخ و تراکم‌های متفاوت ۵۱۷ 


ادامه جدولع - 


-4 12016 
تعداد روز و درجه روز -رشد تجمعی 
(۲۲) همه ودرا م۱۵۵۲ )608۵۲ مضه ره ۵۶ باصن 


روز از 
تعداد روز پرشدن کامل 
درجه در کل فصل درجه ‏ دنه تاشروع درجه 
وت وش رسبد ت برداشت بذر ِِ 
۱9 رسد ۲۳۳۵ رسد 
4 25 01 تجمعی عاعامورصمی تجمعی 
(6101) ادا 1 0 11 ِ 
201 (21۲0)) هنعط (2۳01۲) 
2292908 5900 
۱3۷۹۹۵۵( 
2-12 1912 103-12 12 6212 
1۱9۱0 1۱۳1-6۱0 5.0 5.10 30( 
13360 130 940 510 210 
۱۳۳۹۳۹ 11230 6660 50 1۱93۹0 
10۳906 13986 96 50 1۱3-30 
23 زد 18 1۰17 253 


روز از شسروع روز از گلدهی 
پر شدن دانه کامل تا 
تا پرشدن درجه شروع 
کامل روز - رد پرشدن دانه تاریخ کاست 
1۳۳0۳۰ تجمعی [() م۲ مهذ50۷ 
عصتصصععن 9صع) 110۳۰۵۵ 
0 1 2660 0 
0۵ عصتصصععن 
111 11 660 
۲ 15 
2-2 22940 13.50 
۵ مهر 
عاع0۷ 5 
1910 232 1912 آن 
۵ آبان 
ص۵۷6 25 
1316 2-6( 1310 آن 
۵ ابان 
۵۲ 15 
950۹ 2-6 106 ۳ 
۵ آذر 
۷ د 
1.36 13690 930 
۵ دی 
124 1236 198 (0.05) اور[ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری تفاوت معنی‌دار ندارند 
اصمعن1 «لاصم‌لنصعته ام میج متام طمهع طا فتهتاع1 مهو مطاً ط۳16 عصعع]۷] 


تأثیر تاریخ‌های کاشت بر در درجه- روز رشد تجمعی مراحل 
شروع و پایان پرشدن دانه یکسان بود. نتایج نشان داد با تخیر در 
کاشت نیاز حرارتی و مدت زمان لازم برای برداشت گل‌گاوزبان 
اروپایی کاهش می‌یابد. به‌طوری که بیشترین نیاز حرارتی در تاریخ 
کاشت ۱۵ مهر با میانگین ۱۰۳/۱ درجه- روز رشد در مدت ۷/۱ روز و 
کمترین مقدار در تاریخ کاشت ۵ دی با میانگین ۴۶/۹ درجه- روز 
رشند در مدت ۲/۵ روز ب‌دشک آمل-همکنین با کاخ در کاشستهنه 
علت گرمای آخر فصل تمامی تاریخ‌های کاشت به‌جز تاریخ کاشت ۱۵ 
مه تقریباً رسیدگی یکسانی داشتند (جدول ۴ 

نتایج جدول مقایسه میانگین نیز نشان داد که بیشترین نیاز حراتی 
مدت ۱۸۱/۶ روز و کمترین نیاز حرارتی با میانگین ۱۱۰۰/۷ درجه- 
روز و با ۱۳۱/۸ تعداد روز در تاریخ کاشت ۵ دی به‌دست آمد (جدول 
۴ یکی از دلایل اصلی کاهش یا افزایش درجه- روز رشد در 
تاریخ‌های کاشت ذکر شده عمدتاً به این دلیل است که چنانجه گیاه 
در زمان مناسب کشت شود متوسط درجه حرارت مورد نیاز خود در 
مدت زمان کوتاه‌تری دریافت کرده و مراحل رشد خود را در مدت 
زمان مناسب و با درجه حرارت مطلوب‌تری سپری می‌نماید. بالعکس 


با تأخیر در تاریخ کاشت گیاه حرارت مورد نیاز خود را در هر یک از 
مراحل رشدی در مدت زمان طولانی‌تری دریافت کرده و در نتیجه هر 
یک از مراحل رشد به‌دلیل برخورد با شرایط نامساعد کاهش و در 
نهایت گیاه درجه - روز رشد مناسب را جهت اتمام طول دوره رشد 
خود کسب نمی‌نماید. از این رو, کاهش درجه- روز رشد در دو تاریخ 
کاشت ۱۵ آذر و ۵ دی عمدتا حاصل عوامل نامطلوب فوق می‌باشد. 
نتیجه آزمایشات مختلف نشان دادند که طول کل دوره فصل رشد در 
گلگاوزبان اروپایی به‌ترتیب ۱۱۰ روز در شرایط آب و هوایی مشسهد 
(2013 ,.ه ۶ تتنوهل) و ۱۱۳ روز در شرایط آب و هوایی اهواز 
(2013 .اه 6۶ 1611۷2001) بوده است. 

در جمع‌بندی نهایی تعیین تاریخ کاشت مناسب برای رشد و 
حرارت بالا در دوره گلدهی و پرشدن ضروری است. بر اساس 
یافته‌های به‌دست آمده در این پژوهش در کشت‌های تأخیری آذرماه و9 
دی‌ماه از یک طرف مرحله سبز شدن و توسعه برگ‌ها با سرمای 
دی‌ماه 9 بهمن‌ماه مواجه شد و سبب کندی رسد گردید 9 از طرف 
دیگر مراحل حساس دوره گلدهی و پرشدن دانه با تنش گرمای 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


دوره رویشی و زایشی شد. بنابراین توصیه می‌شود از کشت 
گل گاوزبان اروپایی در ماه‌های آذر و دی اجتناب گردد. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ کاشت و تراکم بوته اثر 
معنی‌داری روی ارتفاع بوته داشتند» اما برهمکنش آن‌ها بر این صفت 
معنی‌دار نبود (جدول ۲). با تأخیر در تاریخ کاشت از ارتفاع بونه‌ها 
کاسته شد. در تاریخ کاشت ۱۵ مهر ارتفاع بوته‌ها ۱۰۰/۵ سانتی‌متر 
(بلندترین) ولی در تاریخ کاشت ۵ دی ۶۷/۶ سانتی‌متر (کوتاه‌ترین) 
بود (جدول ۵). تأخیر در زمان کاشت و کوتاهی طول دوره رشد موجب 
شد گیاه فرصت کافی برای ذخیره کردن مواد غذایی پیدا نکند و 
ارتفاع بوته کاهش یابد (2010 ,.۵1 0۶ نصعنط۳0:2). احتمالاً افزایش 
ارتفاع گل گاوزبان در تاریخ کاشت اول به‌دلیل طولانی بودن فصل 
رشد» دریافت درجه- روز رشد بیشتر» رشد رویشی بهتر و در نتیجه 
فرصت کافی جهت افزایش طول میانگره است. 

بیشترین ارتفاع بوته به‌ترتیب در تراکم‌های سوم ٩۳/۸(‏ 
سانتی‌متر) و چهارم ٩۱/۱(‏ سانتی‌متر) و دوم (۸۹/۲ سانتی‌متر) بود که 
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اختلاف معنی‌داری بین آنها مشاهده نشد و کمترین مقدار ارتفاع بوته 
(۷۹/۲ سانتی‌متر) از تراکم اول به‌دست آمد (جدول ۵). یکی از دلایل 
افزایش ارتفاع بوته به‌موازات افزایش تراکم بوته در واحد سطح 
می‌تواند ناشی از رقابت بوته‌های گلگاوزبان برای استفاده از تشعشح 
خورشیدی باشد. در تراکم‌های بالا نفوذ نور به داخل سایه‌انداز گیاهی 
کاهش و رقابت بین بوته‌ها برای بهره‌مندی از نور خورشید افزايش 
می‌یابد. لذا گیاه برای فرار از سایه مجبور به افزايش فاصله میانگره 
می‌شود (2015 .4 6 2260 1). 

شاخص سطح برگ تحت اثر تیمارهای تاریخ کاشت. تراکم بوته 
و اثر متقابل آنها تفاوت معنی‌داری را نشان داد (جدول ۲). اثر متقابل 
تاریخ کاشت و تراکم بوته نشان داد که تاریخ کاشت ۱۵ مهر در تراکم 
۸ بوته در متر مربع با میانگین ۴/۵ بیشترین و تاریخ کاشت ۵ دی با 
تراکم ۶ بوته در متر مربع با میانگین ۲/۱ کمترین شاخص سطح برگ 
را به خود اختصاص داد (شکل ۱). 
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شکل ۱- تغییرات شاخص سطح برگ در تاریخ‌های مختلف کاشت در تراکم‌های مورد آزمایش 
ومع اهماصمصتهمرن ص ماج مهو 01110 )2 شا ۵۴ ممتاهزنه ۲۷ -1 مساعز۲ 


به‌نظر می‌رسد با تأخیر در کاشت به‌ویژه در تاریخ‌های کاشت ۱۵ 
آذر و ۵ دی با کاهش تعداد روز و درجه- روز رشد تجمعی مراحل 
فنولوژی تولید و توسعه برگ‌های جدید تحت تأثیر قرار گرفته است و 
پیامد آن کاهش شاخص سطح برگ بوده است. احتمالا دلیل این امر 
مواجه شدن با دمای بالا و در نتیجه کاهش شاخص سطح برگ 
نسبت به تاریخ کاشت ۱۵ مهر و ۵ آبان باشد ( ,.۵1 6 تحطنطم؟۳ 
09 در این آزمایش با افزايش تراکم شاخص سطح برگ افزایش 
باق که با مظالانت سای مففان رهز گیتام پارفیی ستاخ نشخ 
داشت (2008 ,.۵1 6 تعحصادک-طاماطع2). 

در گیاه دارویی گل گاوزبان» محصول اقتصادی مورد نظر عملکرد 
گل در واحد سطح است و مدیریت زراعی بایستی به‌گونه‌ای باشد که 


حداکثر میزان تولید گل حاصل شود. نتایج نشان داد که تیمارهای 
تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد گل اثر معنی‌داری داشته ولی اثر 
متقابل آنها بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۳). بیشترین و کمترین 
عملکرد گل به‌ترتیب مربوط به تاریخ کاشت ۱۵ مهر (۷۲۰/۷ کیلوگرم 
در هکتار) و ۵ دی (۳۰۶/۵ کیلوگرم در هکتار) بود (جدول ۵). زیاد 
بودن عملکرد گل در تاریخ کاشت‌های زودتر احتمالا به دلیل 
طولانی تر بودن فصل رشد. استفاده از شرایط اقلیمی مناسب اوایل 
رشد و درجه- روز رشد بالا باشد. به‌نظر می‌رسد که تأخیر در کشت از 
طریق کوتاه کردن فصل رشد و کاهش پتانسیل فتوسنتزی گیاه و 
فروردین باعث از بین رفتن گل‌های گل گاوزبان شده و عملکرد گل 


برآورد نیاز درجه - روز رشد مراحل فنولوژیک و رشد گل گاوزبان در تاربخ و تراکم‌های متفاوت ۵۱٩‏ 


خشک کاهش یافت (2007 ,.۵1 ۵ 0212۷1). تحقیقات سیهری و 
همکاران (2015 .۵1 2 1ت8606) نشان داد که کاهش دوره رشد در 
اثر تأخیر در کاشت باعث کاهش عملکرد گل می‌شود. تاریخ 
کاشت‌های انتهایی با بنیه رشدی ضعیف‌تر و همچنین ارتفاع بوته 
کمتر وارد مرحله گلدهی گردیده که در نتیحه کاهش عملکرد را نیز 
به دنبال داشت. همبستگی این صفت با عملکرد گل مثبت و بالا 
("۰/۴۷۳) بوده است که نشان می‌دهد که تاریخ کاشت زودتر ارتفاع 
وت پیشتن عفاکرد پیشتری به دتبال دار 

با توجه به اینکه گل‌گاوزبان گیاهی رشد نامحدود است. تنظیم 
تراکم مناسب بوته به خصوص در دوره رشد زایشی از اهمیت زیادی 
برخوردار است (2011 ,./ 6۶ عنده]ه120). افزایش تراکم و در 
نتيجه تعداد بوته بیشتر در واحد سطح عامل اصلی برتری تراکم ۱۴ 
بوته در متر مربع در میزان گل تولیدی در واحد سطح و در نتیجه 
برتری عملکرد گل نسبت به دیگر تراکم‌ها است (1 ۷۲271501-561 
3 ,./0). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد گل 
به میزان تقریبی ۵۸۶/۲ کیلوگرم در هکتار در تراکم ۱۴ بوته در متر 
مربع به‌دست آمد (جدول ۵) تراکم مناسب (۱۴ بوته در متر مربع) 
به‌دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح, عملکرد گل بالاتری به‌دنبال 


دارد (2008 بنلتع12). افزايش بیش از حد تراکم به‌دلیل محدود 
شدن فضا برای رشد تک بوته و افزایش رقابت» کاهش عملکرد گل را 
به دنبال دارد. اين نتایج بیانگر تأثیرپذیری تولید گل‌گاوزبان از عوامل 
محیطی و مدیریت به‌زراعی بود که با نتایج عشوری‌لتمحله و همکاران 
(2011 .اه ۶۶ طع11دطمصاه]-00ط۸9) روی گل گاوزبان ایرانی 
مطابقت داشت. 

در گل‌گاوزبان اروپایی مورد مطالعه» فرض ارتباط فیزیولوژیک 
عام و مطلق, بین درجه- روز رشد تجمعی مراحل فنولوژیک با 
عملکرد گل تأیید می‌شود. همبستگی عملکرد گل با ارتفاع بوته 
شاخص سطح برگ, مراحل شروع سبزشدن» شروع ۲ برگ حقیقی» 
ظهور ساقه گل‌دهنده» گلدهی کامل, شروع پرشدن دانه. پرشدن کامل 
و شروع برداشت در سطح احتمال یک درصد و با مرحله شروع گلدهی 
در سطح احتمال پنج درصد مثبت و معنی‌دار بود. بنابراین تغییر در این 
صفات می‌تواند بر عملکرد گل اثر قابل توجهی داشته باشد. ارتفاع 
بوته و شاخص سطح برگ نیز با تمامی مراحل فنولوژی دارای 
همبستگی مثبت و معنی‌داری بود (جدول ۶). ضرایب همبستگی 
مربوط به سایر صفات در جدول ۶ منعکس شده است. 


جدول 1- نتایج همبستگی بین عملکرد گل, ارتفاع بوته» شاخص سطح برگ و مراحل فنولوژیک در گل گاوزبان اروپایی 
۵۵ 0 وعمهاه »006۵0۵0102 20 ۱۸ رااملم ها رام ۲۱۵۱۷۵ همه ممتاعاه من -6 م1201 
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نتیجه گیری 

در شرایط اقلیمی اهواز, با تأخیر در کاشت گل گاوزبان اروپایی به 
دلیل احتمال برخورد مراحل حساس فنولوژیک با شرایط نامساعد 
محیطیء طول دوره و درجه- روز رشد گیاه کاهش یافت و در نهایت 
منجر به کاهش عملکرد گل گردید. به‌نظر می‌رسد مواجه با گرما در 


اهواز برای دستیابی به عملکرد گل پایدار, کاشت گلگاوزبان اروپایی 
در محدوده زمانی ۱۵ مهر قابل توصیه می‌باشد. در اين تاریخ کاشت 
بیشترین طول دوره رشد تا زمان برداشت مربوط به تاریخ کاشت ۱۵ 
این امر باعث شد مجموع درجه حرارت دریافتی توسط گیاه به نسبت 
تاریخ کاشت‌های بعدی بیشتر باشد. 


اواخر فصل,رشنته دلیل کاهش چرخه زندگی گیاه باشد: بر اساس تتایج 
این تحقیق» برای استفاده از پتانسیل محیطی در شرایط اقلیمی نظیر 
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001(۰ 209 طفتاعص طز صهتوع۴ م) ,97-116 :(4) 19 ممتامن۲۵00ظ 
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-57 :4 مگ ۷۱۵06۵ ۵۶ اهنا مهوهمطک ام ۵۶ تمصیامد .یامه عاس6۵/۵۵)) ۱۵/2010 ۵۶ 5اطع1۳21601 
۰(امحاو9ه طفتامصط از صفهتوه۲ م) .66 
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۰ وزاع ظ طز صفلوتع۲ ط) ,121-135 :10 ۲۲5۱0102۷ 

که 0مطمزمصظ جم وی وان ۵۶ مصصتا عم واتعجع 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2011 .ظ رصصه۳2ع۴۵2۷۵۲-۷۵ هه ر.طگ رت۷]۵۲۵-تتصخ 
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(۱۷۵ هبعک 0۱۵۵ ۳6) عناعهماتدن صدیا ۵ فاصمطممصم ۱۵10 هه ۷1۵10 وم مادم عصتاصهام مضه «اتدصعل 
,932-۰ :(6) 5 طمتهعوم۴ عاصهاظ لفمتم۷]۵0 ۵۶ امصتامل یمق ۵۶ طتتول 1 

۵ 0 )ممصصمم‌صهيه عصتاصهام عم تمصع )صهام ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ ,2014 ٩۲۰‏ ,۱۷۲ بطام921272720 20 ,.لظ ۸۵ رلصتهعو۲۱0 .نا رتتمطدض۸ 
عم ۲۱۵ گم امصدمل .هنم مامت صماتیت طا (ه۸ ع باعجا مه )۵۶ فاصعجمم‌صصمی ۷1۱۵10 هه 
۵۵(۰ 18) ,135-143 :(2) 28 (رومامصطمع] مه قععممتهو امسبملنه‌تهضه معصمتم5 

با0وصصیت ط1 ۸۵۵۵2720 1621 0۶ م2 .2002 بع .۲ ,12۷۵۲۷ 200 وب ,۷۲ ولام5عا۲۱ ر.ظ ۷۷۰ ,06121 ,.گ .1 بتعلاداظ 
237-۰ :42 506868 و0) 

م6010 ۲۵۷۵۲۵۵ (م[ کزاهه ۳ ۵7۵۵۵0) ص1 تمه متصعامصت-مصصصهت) .2002 ۷۰ بک1 رهعمعو 20 رو رعطمک رو معط 
3090-24 :(10) 132 ممتاتتباط ۶ لمصتمژ .عوتم ممصتناع صا متاجهگتا0تمتممظ 

۶ انح لهمتعمامصمطج زه نطو ,2013 به مه بتتهگهل هه و رهطم ۷ رتاصهاوت گنها ری رتلصهازرع1 
٩60080 ۱۵۱08۵2۵1 ۵‏ .عاقصصنله ۲22طظ طا رما کذاههته 0ع07۵8ظ) ععه0۲ظ 0۶ وتدب این مه فصمتاهاناموج م8۵ 
۵۹1۵20(۰ ظ) ,02مصصها! روعتانه‌توه مامافصته فتاه هه وعصهاظ لفملم۱۷]601 و0 

همهم مه ادمموصم مضه وماقل عصتاصهام ۵1 ۳1۲6۵05 .2010 ,۲ رتصفطه/۸۱2۸۵201-۳2 220 ر.ظ رتصه۷۵2۷ بیه متصطتطه:ا۲ 
۶ ما0[ اهعمتمصمعاصا .)وود ممتاه نع لمعتصعطل )صمعع0 بعلصدا را عناعهع۳ 080780 ۵7226 صا مصمتاهتته۷ 
58-0۰ :(5) 1 موم «10102ظ عهانهع۱۷]۵۱ هه اعمامصطعع)10ظ 

6 عصتاصها0 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2001 ۲۰ رکتاممصصتطح:طا هه وبع یه رت2ططو۸0211-۷]2 ولا بطه00270 یه .9 م9120 میت بتطاه۲ 
۶ حدم ,صمتاتصمی سنه زناموج ۷ صا وتات قصونا عقمطاه که فاممجمممصمی ۱۵10 صتحتع مه ۱۵10 ۵ «)تعصعل 5660 هه 
۵۹۵(۰ 18) ,77-65 :(3) 8 وعمزیاموم آهتعآ هه ععصمه و تنامض 

انلمتدن مه فامممممصم ۱۵۱0 باع۷۱ ج۵ دماج مصا«۵و ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2007 .9 بلتتامعصه]۱۷ مره ربا رتتاهصهگ ری 0212 
0 .135-140 :77 وع‌تناموع تمه ما تعم0صه22ه مه طفمطیه‌زهط .جمنوع: صعافاه طا (متمیده مععمه۱ظ) امعطامهع1 ۶ه 
۰( 6۲5120 

۲ مانمجمصصقده که مامعموه و۷تاماتاصفتن جه ماتعجعل تصفام فصه مصتموم: ۲۵۷ 01 ۳1۲6۵۲ .2008 .طک رللتطفصصه[ 
2090201(۰ حفتاعص طاز۳ جهزوهظ م) ,203-209 :31 ممممزمو هنوخ 0 امصنمژ صمتصف؟ 0۵۵۵ عمع۸/۵۳) 
۰ 658 ,ووع۶ صمطفکوا ۶ عصتطوتاهانط توه تا فمطدر .عسانه‌تنهخض ۵۶ ولم)ممصصه م۲ 2014 ۷۲ رعتاهمرطه رهلک 

146 ماع رقتممطمم‌مصمی 10م۱ رلع۷ عه فاعگله ماع عصزه: 1۳ .2009 ۸۲ رسجطامت) هه را به27 
6۲۹1۵0(۰ظ ط) .233-248 :3 م۷۵ 0موزر1 وا آمتتانه‌تتوه 22۰« ظ۸ ما مامصق ۵۶ واتقط لمعتومامممطم 

۱۷۲20 ۶ه مصتطوتاهانط نمهب نوا فطل .رعمامع۴۱ ماصقماظ لهعبانه‌تتيه .1992 ۷۲ ,)۵۵11-۷۲20212 20 ریق 15000 
۰ 291 ,۲۲655 
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برآورد نیاز درجه - روز رشد مراحل فنولوژیک و رشد گل گاوزبان در تاریخ و تراکم‌های متفاوت 


۶ 10110660 ,2003 ۷۲۰ رمصزمعاه0۲0-۱۷]0صهزم(۸ 200 وبلط بق۲۱۵۷1-عهالهن۳۵1 و.ظ مقطم110۱ 02و1۵ ریم بل۷]211901-۳6۲( 
نط طا قصمقوعو عصزومتع وس عصتییت رم کااممهتگه م6۵۵0 نموه ۵۶ عطا مه صنعتره 5660 هه عنق ٩0۳/182‏ 
3-۰ :(1) 63 «عم0۱صط0ع1 ععبلهعزتعخظ 

عتعطا صرح فععهاه لهمنعمامصمطن که طامع و۷ تاهانصتن ۵۶ معتوع 4ج انا معتحهم‌جصع] ۵۶ ۴۲۲۱۵1۵۵۵ .2013 .۸۵ ,۱۱206۲1 
(طمصحرظ مهبطه تفه توا ۸220 متصصهاعل) «عماملوطاظ وم که تمصدمژ .ومموامصهع 7/۵۵2۲ 0۴ ۷۱۵۱0 ۳16۵ وتحوطمتاهاع۲ 
۳۵۲5120(۰ 1۳) .115-128 :18 

0 منصجمصمتوه رمتعمامطام:۱۷]۵ .2012 .9 رطام۲۴۵22-7220 220 وبا تن مت 2210211-۷007 وباط م01-۳20طمه 
۶ ما0[ .فرعم مه لحعتصصمد ۷ 6۳66۱۵0 و2 ما لته 007۵80 0۵۳226 صا دععصقطه [همنمدم‌طهه) ردام 
۰(متاوطاه حافتاع‌دظ طزه مقتو۲۵ ص) :145-156 :9 .طمتهعومع فاصقاظ لممت۷]60۲( 

معممصمصن رلهءنعمامصاممصه ۵۶ ممتامتاه۲۲ .2013 .2 رتصح‌طاقطه 20 و2 ب2200۷1]27 وب بل0تتظ ب۷ رل22ظ رگ بتللف2 
لمصمتاهاا )و۲ .عامصصنت 0مصطمه۱ معهص 0مه ناه ومتاهمميم تمصتت0مجط رما م0۳ 607۵80) 0۴۳۲0۲۵۵6 ۳۲۵۵6۲1۵5 
۵۹12(۰ ص1) .02مصصها! بوانتم مامافصته) فده مه معصهاظ افملن0ه۱۷ ج۵ معممعهمتممن) 

۰ 347 .۱۷۵۵20 رووع۲۶ ۴۵۸2۵۷1 02۷05 صفاعه ,ع)صهاظ لممت01ع۱۷ ۵۶ مصنووع»۲۶0 هه ممتاع۲۵0ظ .2009 بک رعع061ن0 
,۷۱۵۱0 00 «ععمان 0ص مه عصتاصهان 01 ۲۲6۵۲ .2009 ۸۵۰ روصت مضه ریات رتلمصصمصهطممصتما ری رتحطئتطف۴ 
5 ۵۱۱6020 هنوخ ۱۷۱۵0۵ ۰( یناک سنل) حابقط صمصصمیا ۵۶ فاصمنلم مها عتامع1ه 24 فاصمصمم‌طمم 
۳۵۲5120(۰ 1۳) .22-13 :(14) 

جمع 0اه هه مصتاهاتاممم عصقای ها 2160060 قح ۵10 عصتاصهام تمحصصصیای مب« ماگمه .2000 1۰ ,۷۲ بتصح‌عطمظ 20 و.ظ رتطعل2 
63-۰ :18 1۵62۲0 مبالنهاتعخض صف! .عماه؟ ممتاهع۵11م2 

۴ 2۲۷۵۹6 ,۷۱۵10 ۵ باتعصعل اصهام هه 0206 عصتاصهان ۵۶ ۳۶۲6۵۲ .2015 .۸۵ رتصح‌تقک مضه ر.1 رهعصهتطه]۱۷ ره رتتطهمع 
آحتنانهزه۸ ۵۶ لته علفته صا رم عزامصه زره ها 0۵/۵۳۸۵) 010ع نهد ۵۶ ومتامزته۷ ۱۷۵ ۵۶ تصعتجم 2010 410صعامه 0هه 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) .1-12 :(1) 25 ومتمن۲۳۵ ماماهصتهاوتگ 20 10۷/16086 

ووعتاه 621 00/1 1206 رها 0عمصمنصد مه فعه لته عقمطه ۵۶ رع10مصمطم مه )تصیا کققظ ممتقانتصصناعع۸ .2009 5۰ رتعر 
57-۰ :(1662) 7 )مدرم 076۱0 آهعین؟ قصه مسانه‌تتوض ۵۶ تمصدم! بعمتاتصمم 


0 ماه عصتاصهاح 0۴ ۳1۲6۵۱5 .2011 ۲۰ رتهعصه۸ 12۷12۵1 مه .۷ بل۲2مصطههای رب متفه( -تصتصم ریک رمنه0ه]ه20[ 
۵ )ما۱۵ ۷۵۲ 0۱0وبههه ۱۳۵ ۵۶ فامممممصم ۱۵10 صرح ۷۱۵10 عظ) وم عممتتا۳ع1 ممعمتانه ۵۶ فاصامصه اصمع0 
۰ دام ۲ طز صهزونعظ ظ) :103-118 :5 معصماهه وم ۵۶ لمصتاهز را تناس0۳ 

کصقام 20 میام‌مجامومطام ۵1 ۳۲6۵۵۲ .2015 ۷۲۰ رتصعاامه مضه رب بللهع۷00 ,۷ ب221670 .]۷ ,276 بیظ .9 ,120210006 
178-4 :106 (دعع0هه922 عک طفعطیاهزج() متام مدمتفخ ههام0 عمجتهه ممتصویا ۵۶ ۷۱۵10 عتصمصمعع صم راندصع 
موه فلوم ۷1 صهلوهظ م1) 

مصصمی مضه ۷۱۵۱0 ۵1 اهتاصهووه رتع1100 من باتعجعل اصهام ۵1 وامع]۳ .2015 ,۱۷۲ ,۱۷۲۵۹021271-۴ 200 وی ملظ ویک بطه122 
-87 :(4) 22 دعوم ممتام‌۲۱۵0 )صهاظ ۵0۶ لمصصتاهژ .سا تزاههع00 0عهتوظ) عههع0 ۵۶ وععن40ص1 متمطمدمتعه 1۳2۵0۲]2 
۰( فلع ۷16۵ صفلوزع۳ 1 ,100 

۰ 0۳110۲0۹86 عصلمه بصع عهه00۲ ۵۶ امهتاه ۵۶ 200710 صمنقامطه (1]) ۳۵ .2005 ۲۰ رتتطفطه هه ,۷ رعطع‌طلعهماه ۷۷ 
65-17۰ :35 18618۵1010091 1۵56270 ۲۵00۵۵ 

0 ممهمممنها چم طتعصعل تصقام مه فتصممصماهمعهنصظ 01 ۳1۲۵۵۲ .2008 ۲۰ بتته۸۱۷ 200 .۲ رئتقل1ع۲۱ ریک م,ل700120-921۳026 
24-۰ :(1) 1 ط0ت2عوم وممممزمه عصماظ ۰( ۱14عمز ۸/۵۸۸۵) اصتهممون ۵۶ میالم لز۵ آمتاصهووم 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۵۱۱-۵۲۳ وید 511-3 .۲ ,2018 .66۲ ر2 ,۱0 ,16 ۱۷۵۰ 


۰0۲۸۵ 200 ممعه)ه »۳۳۵۵۵۱۵21 رورا عفر م0۵ 1۵0۵۲۵0 0۴ )5060۵عع کوخ 
ممتااعصه0 2۵0 م50 ۱۱۲۲۵۰۵۵۲ ۱ ۱0۲2۵ 


۱: ۱ : ۳ 


۲6061۷60: 05-11-17 
066060: 12-02-68 


تفج طاسمتع وم مصمایملصا تعتاهها ما ود عصتصع؟ همم ]۵ ولقمع صتقصه فط ۵ موم مممتام00 1۸0۳۵ 
۵ 13 ۵۶ تاد عمط . ۷۱۵۱0 ع۲مصه اممنامعفصمه رصه دممتاموع۲ لهاممصممز هه ۵۶ فا لقصتاون ت۲0 اصمصمم0۵۷۵1 
۵ ۱6 وماه ممعفعد عصاوهع مطا هصتیتل رما عناعهته 0ع8078) مع0»2ظ مه طمناو دوم ۵۶ ]ممجرم06۷۵1۵ هه 
فص ممصنه .۷۱۵۱05 طونط 2001676 م6 حصقط 0۶ صرح زجب تقصصتامن صح طا 0ععمصمعه 0صه 10621160 ۵ مه 11۶ اصفام 0۶ دععهاه 
6 01 مصصت معط مصتصصماعل ما ]من وا 1 رقصمووعو )صمع صز ومتیه۷ ممنعمع طمقع گم ممتاتلجمه مطاهه۷۷ 
عط عصتصتجماع ۵۶ معمهتمه20۷ صتقصظط مطا ۵۶ مدوم .عممتتصمی ماممممما ره ماطامتههص ما طاسمتع ۵ ومعهاه 
م0 عمت001۲ع2 مفنیهععظ رععصمصص‌منوج ول مقوعتمصاً ما 200015 لوملوم0وعع 0۲ وفیا لقصصتامه مطا وا غصقام 2 ۵۶ «02امصمدام 
هه عم مومع مسستجمم‌جصها مط ۵۶ ممتلحهمتصصماعل معط مضه همه موه ما وعتافتاهاه ل2علع0۲010عا۵ عطا 
0 1216 ۹0۱/1۲۶ عصتلبدمصا رعصتاصهان ۵۶ ممناووا مطا ۵۶ «صقجد رل‌متنهم ط ومع هام متشاصه فطع مه معهاه لهءنع8۵1۵مم 
وتا روتاط]. ۳000 ععمصظ 20016۷760 20 محصت مامتوومم )قعه فطع 26 106008160 ع۵ صهع تمصع عصهام 
6 2۲0۱7۱ 200 02۵65 »و۵۵0۱ (نانلت) درد مع۲وع0 مماهمتع ۲60۲۲۵0 ۵۴ اصمحصصوو6وو2 ما عع۵۲0 صا نام 200 
۰ 224 ۹0۱۷7182 1167601 ظ1 


0 0۴8 02800 )00مصه نع ]ماص غتامو ج قح 0مامناصمع ۱۷2۵ موم 11610 ۸ :۱۷۲۵0۳۵۵06 200 واهزع۱۷]2)6 
تیک صفاوع2امطک ۶ 610 لماممصنهون ده ص کج فممتاه‌تامع معتط) اه (ناص۴) صعتوعه »ماه ع6عامعمم 
5 42/6 عط0۳/1 ۲۱۷۵ ,۹62808 عصم(0700 2016-2017 فطل مق رروالوه دنا فممتیامومک تمتنمداط مه متانه‌تتوظ 
,6 0۶ 10100 وعتا1وصعل اصهام عیام صرح )هه صتقجه قح (تهتاصهل 5 4ص تمجامهممع(۱ 15 رتم‌طامهمب۲۵ 25 20 5 ر‌طماماع0 
(ظ0۳) برد -ععتوعل امن احمصاجعهط. آماصمصتمونه 0عفتنورهمی عامام طنای قق ص عم عاصقام 18 4ه2 14 ,10 
ماد عصته۳۱۵۳۷ مجمتفتاتما وع2۷ع1۱ متا 1۳۵ محمتاحتاتطا معصمعممظظ) وععماه آههتومامممطم ۵۶ ممتاجانصنهمه 
مطمتاهتالص1 عصتافی۵۷۲ 9۵60 ملظ ماماموهم مصمتاهتاتصا لا 0معو رعمته« 10 الا مصمتاهتاتصا عمته« ۲۱۵0 رععممع‌همصم 
۶ ۸۵۵۱۷16 0۵88101۳60 ۷۷۵۲۵ 00۲28۵6 0۴ 1۳00 2762 گقمنا لمح )طعتمط )صقاظ ب۷1۵۱ 110۵ نا ررجمقوعی طامتع. لقا0[ 
,(ثلص) اوه م0166 امومع نموه )فمع1 مه مبدگ۵و فم۸و ها 0مصمگتمم م7۵ فصقفصظ ۵۶ صمفهم‌مگمع له ممصه ۱۷۵ 
۰ ,0۲0۵0۵01116۷ 16۷۵1 570 


تمعن ۵۲ طاعجعا عطا جم مفقل عمزومو ۵ اععلله عطا نقط ۵0مجد دالناوع م1 خصمتقعهکزظ 0و2 ولنعع1 
40 ماه ع5۵0 ممع۵0۱۳۷ه ممتامج1۳10 مطا 4ص2 «اتمصمل فان ۵۶ امعله مطا باه رصهمتصوزه مه فهمنوم ملعمامممصام 
هم عص0ز هم رح عمتوع0 همع ]وعب۱۵ مطا 0ج )فمطعنط م1 ,اصهعتصعنه )0 مه تا فتطا چم تمصع عصهام 
م0 ,ص50۳ ما محلعل طز ۷۷ .م6٩۱۵‏ رراتهنتصهل 5 مه تعطاماع0 15 هم ممصتهاهاه م۵ طامع ۵۶ ومعهاه اصمع1111 
06 .۹۲2869 10ع10معمصم )ومع صا 060628960 ممت)ه1 نامه (نانات) 02 عع۲وع0 امه مه ورد ۵۶ ععصصصننه عمهه2۷6۲ 
"قطع 720.8 ۷۷۱/5 .)طعتعط اصمام فصح 10عنر ععب«ملک ی اععله )صهه‌تلتصع‌نه 24 واتعصعل اصمام فصح عاحل عصنمد گم اععزگه 
۵ 060510۲7 صقام که عصلعمععص! اصمجاهعتا اقعها معط مهس (رعطاماع0 15) ماو مصاهمو )اف رقامدرر عم وت ۵0 
۶ 2۷۵۲۵۵20 صه طا 760منط20 و۳72 ۷۱۵۱0 ۲۱۵۷/۵۲ ول ]عون مطا عقطا و۵ .م۷1 تعب«ما فصه رتطعتعط عصمام 1۳01۳۵2860 
همه کقع1 جم تمصع اصهام 4صه عاقل عصنمد ۵ اععاله جمناعحتعاص؟ .۶ص هم اصقام 14 طانه توتعصعل 2 له فطع 586.3 
,0 ممیج کمع1 اععطونط عطا 0قط < مه هم اصمام 18 اه تعطاماع0 15 که معاحل منم اقطا مک اصم‌تلنمعنه معله که هدز 
مص عصاراممه صا ادلمتمصهه م۷ ۵ ۷۷۱۱۱ نابات 0جه دععهاد ملومامممطام معهع۵ه هب۵0 متطدصمتاهاه: عط ممتصتهاع(1 
۰ ۹0۷/18۸8۵ 200۲00۵۲1۵ عمط عصتمتصماعل ما رالهتهعووه رتصمصصمعفصممظ ۵۶ ومامتمط0۳1 


۸۵110۱16 ۵۶ امد روصته»‌صتع م1 ومتامده‌ن هه ممتام‌ال ۲۱۵ عصقاظ ۵۶ )مممصتهم۱۳۵ رحطمطمتعخه ۵ عناق ,ثاظظ -1 
معه تا موم امه 24 معمممزهو اممانماتهم صماوع2طک 

صماوعمناطک اوه ۵۶ امد ,هعموص معتاعصهن مه مملامل۱۵ظ عصقاظ ۵۶ )صمصصاتهم 1(۵‏ ,۳016990۲ -2 
اهنا وعممعفمک تمتداط مه وععصملهه اهعتاانه‌تتهخ 

۵0 ۵۶ لمح رعصلهعصنمط۴ ومتاممهن) مه صمتامال ۲۱۵ تصقاظ ۵ اصممصندمون1 رت0جدع۳۵1ظ عاهله0و۸۵ -3 
۷ ها موم امه مه معمممزهو امتتانماتهم صماوع2اطک 

آحنانهتبهه صها)ععمناطک ,اه‌هد له لمح رممتیمعمتعص ومتامده‌ی مه ممتام‌بالم۳۵ظ قاط ۵۶ اصمصندمهعن[ -4 
۴۵80۱0۲۵۵9 امدآ مه وععصمله5 

رم اتمصصرع ۵ مه موه ۱11۱67 :ات۴۱2 ماه م مت طممدمتزمن -۶) 


برآورد نیاز درجه- روز رشد مراحل فنولوژیک و رشد گل گاوزبان در تاربخ و تراکم‌های متفاوت ۵۲۳ 


15 ۷/۵۶ 00۲۵20 107 ماو عط/00: ]وع0 عطا ,عاقصتاه 722ظ۸ صا ۵14 مب«مل وی )ومطاعنط فص ۳۲۵ :فممتعتمومن 

جع حمتاماعصی اهم)‌تلنصونه معله مه معط .* اه عم عاصقام 14 که بوتعصعل عصناصمام اععط عطا فصح عطماع0 

۷ ۶ 12/6 مصا۵۳ز ۵۶ ط2010لناوع: مط) عقطا 0عب«مطو مم)مانصتهعع (رنانکت) مومع طامتع 4ص ۷۱۵10 ۲10۷7۵۲ 
۰ 6۷61008۱۵0 مه )منم عصتامامه0 10۲ ]ه2] 1۳2۵0۴ 


۲ 2702۵ ]هم بصماوع2طک راممصم‌تن۲60 ۲۱۵2۲ ب۷۱۵1 ۲۱۵۷۷۵۲ بممتاه م۵1 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


